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l оБщиЕположЕния
1.1. Настоящая методика поверки распространяется на тzrхеометы электронные

AXIS (далее - тахеометры), предназначенные дJuI измерения длин, горизонтalльЕьrх и
вертикztльных углов.

|.2. В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие
метрологические требования, приведенные в таблице 1 .

1.3. При определении метрологических харarктеристик в р:lмк:ж проводимой
поверки обеспечивается передача и подтверждается прослеживаемость:

к государственному первичному специ.lльному этzrлону единицы длины ГЭТ 199-
2024 в соответствии с <Государственной поверочной схемой для координатно-временных
средств измерений>, утвержденной приказом Росстандарта от 07 июrrя 2024 г. Ns lЗ'l4;

к государственному первичному эталону единицы плоского угла ГЭТ 22-2014
в соответствии с <Государственной поверочной схемой для средств измерений плоского
угла>, утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. Ns 2482.

1.4. В методике поверки реализов,lн метод передачи единицы - метод прямых
измерений.

1.5. ,Щопускается проведение поверки отдельньD( величин и поддиапазонов
измерений в соответствии с зttявлением владельца Tarxeoмeтpa с обязательньп.l указанием
информации об объеме проведепной поверки.

Таблица l - М гические вания к тахеом эле нньrru AXIS
Наименование характеристики Значение

AXIS 4L
AXIS 9L

AXIS 4р
AXIS 9р

AXIS 10Модификация AXIS 1

AXIS 2
AXIS 3

AXIS 4
AXIS 9

Щиапазон измерений углов, градlс|) от 0 до 360

от 1,5

до 3500,0
от 1,5

до 1200,0

от 1,5

до 1000,0

Щиапазон измерений длин, м:
- с uризменным отражателем2)

- с пленочным о,тражателем3)

- без отражателяа)

от 1,5

до 5000,0
от 1,5

до 18ф,0
от 1,5

до 15ф,0

от 1,5

до 5000,0
от 1,5

до 2500,0
от 1,5

до 2000,0

от 1,5

до 5000,0
от 1,5

до 1200,0
от 1,5

до 1000,0

+1

Щоверительные границы
цопускаемой абсолютной
погреш}tости измерений углов
(при доверительной вероятности
0,95), секундаl) +4 +2

Щопускаемое среднее
квадратическое откJIонение
измерений углов, секундаl) 2 1 ný
Границы допускаемой абсолютной
погрешности измерений длин
(при доверительной вероятности
0,95), мм:
_ с призменным отр:Dкателем
_ с пленочным отрzDкателем
- без отражатеrrя

+2.(2+2. l0{.L) 5)

+2.(3+2.10-6.L)
+2.(3+2.10{.L)

+2.(t+1.10-6.L)
+2.(з+2.10-6.L)
+2.(3+2.10-6.L)
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п должение таблицы 1

)
2.1

в таблице 2.

Таблица 2 - оп ип

наименование характеристики Значение
Модификачия АжS l

AXIS 2
жIS з
AXIS 4
AXIS 9

AXIS 4L
AXIS 9L

AXIS 4р
AXIS 9р

,Щопускаемое среднее
квадратическое отклонение
измерений дlин, мм
- с призменным отражателем
- с пленочньIм отражателем
- без отражателя
- в диапазоне от 1,5 до 600,0 м

вкJIюч.
- в диапirзоне св. 600 м

3+2.10-6.L
5+2.10-6.L

2+2.|0,6.L
3+2.10-6.L

з+2.10-6.L
5+2.10-6.L

l+1.10-6.L
з+2.10{.L

Щиапазон компенсации
компенсаторц не менее, миЕута l)

Пределы допускаемой
систематической составляющей
погрешности компенсации
компенсатора, секундп| ) +1

l ) градус, минута, секунда - единица измерений плоского угла;
) одна призма;

) измерния на отракаIопý/ю Iшенку (90х90) пп,r с коффшцrеrrюм отражеrп.rя не менее 90 О%;

) измерения на поверхность соответствующей белой поверхности пласти
коэффициентом отtuкениJl не менее 90 О/о;

L-изм eMtul дли мм

Проведение операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр ,7
Да Да

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерении 8 .Ща Да

3 Проверка программного обеспечения
средства измерении 9 Да Да

3 Определение метрологических
характеристик l0

3, l Определение абсолютной
погрешности и среднего
квадратического откJIонения
измерений д,гlин

Да Да

AXIS 10

+4

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выпоJIняться операции, приведенные

10.1



Проведение операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

3.2 Определение абсолютной
погрешности и среднего
квадратического отк.лонения
измер€ний углов

l0.2 Да Да

З.3 Опрлеление систематической
составляощей погрешности
компенсации компен сатора

l0.3 Да Да

4 Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
,гребованиям

ll Да Да

4

должение таблицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС ..... от +l5 до +25.
З.2 Полевые измерения (измерения на открьпом возлухе) должны проводится

при отсутствии осадков и порывов ветра при температуре окружающего воздуха от -20
до +50 ОС.

Прuмечанuе - Прu провеdенuu поверочньlх рабоtп условuя окруэtсаюtцей cpedbt
среdсmв поверкu (рабочuх эпалонов) dолэrньt сооmвеmспвовапь ре?леценmuруемьLl|| в uх
uнсmрусцuм по эксп|lуалпацuu mре бованuяv.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск:lются специмисты организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Фелерачии
об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного вида, ознalкомленные с руководством по эксплуатации на тахеометр и
настоящей методикой поверки.

4.2 ,Щля проведения поверки TarxeoмeryoB достаточно одного поверителя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные5.1

в таблице 3.

Таблица З - С ства по ки
Операции поверки,

требующие
применения средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средства}.r поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

l 2 J
п. 8 подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Средство измерений температуры
воздуха в диапазоне от -20 до +50 ОС,

с абсолютноЙ погрешностью
измерений темпераryры 0,2 ОС

Измеритель параметров
микроклимата
Метеоскоп-М,
рег. N9 З2014-11
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п должение таблицы 3

2 3

Рабочий эталон 3-го разряда
по ГосударственноЙ поверочной
схеме дJIя координатно_временньп
средств измерений, утверщценной
приказом Федера.ltьного агентства по
техническому реryлированию и
метрологии от 07 июня 2024 г
Ns 1374 - базисы этмонные и
простllнственные полигоны

Полигон
пространственный
эта,тонный
кI_{ентральный>,

рег. Nч 8l551-2l
Рабочий этirлон единицы
&tины 3 рац}ряда в

диrrпазоне значений
от 1074до |1744м
3.7.Ажь.0004.2024

.Щля тахеометров с доверительными
граница},rи допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при доверительной
вероятности 0,95) +4" - установки
для поверки TalxeoMeTpoB, теодолитов
и нивелиров, коллиматорные стенды
3-го разряда в соответствии
с <Государственной поверочной
схемой для средств измерений
плоского угла>, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.1 1.2018
м 2482

п. l0.2 Определение
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
отклонения
измерений углов,
п. l0.3 Определение
систематической
составляющей
погрешности
компенсации
компенсатора

,Щля тахеометров с доверительными
границ:tл.rи догryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений углов
(при доверительной
вероятности 0.95) +l " и +2" -
установки для поверки тахеометров,
теодолитов и нивелиров,
коллиматорные стенды 1_го разряда
в соответствии с кГосударственной
поверочной схемой для средств
измерений плоского угла),
утвержденной приказом

та от 26.1 1 .20l 8 Ns 2482Росст

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операчий поверки должны быть соблюдены все требования
техники безопасности, реглil}tентированные ГОСТ 12.1.019-2017, ГОСТ 12.1.038-82,
ГОСТ 12.3.0l9-80, действующими кПравилами технической эксплуатации
электоустановок потребителей>, <Правилами техники безопасности при эксплуатации

1

п. 10.1 Определение
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
ОТКJIОЕеНИЯ

измерений

Стенд 1тпверсаъньй
ко.п,тшаторньй ВЕГА-
укс-м,
рг. JФ 71359-18

Стеrц уrпвераrьньй
ко.тгпп,rаторньй ВЕГА-
укс,
рг. Nч uИ753_10

5.2 Все средства поверки должны бьпь исправны и иметь действующие
документы о поверке (знак поверки),

5.3 !огryскается применение других средств поверки, удовлетворяющих
ТРебОВаНИЯМ НаСТОящей методики поверки и обеспе.тиваощих точность передачи единиц
длины и плоского угла поверяемому тахеометру.
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элекц,оустановок поц)ебителей), а также всеми действующими местными инструкциями
по технике безопасности.

6.2 Все блоки и узJш, а также используемые средства измерений должны быть
надежно заземлены. Коммутации и сборки электических схем дJIя проведения измерений
должны проводиться только на выкJIюченной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'7 .1 Внешний осмотр производится визуrrльно.
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

тахеометра следующим тебованиям :

- соответствие внешнего вида тахеометра описrlнию типа средства измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на передней панели тахеометра должен быть нанесен заводской номер тахеомета;
- комплектность тахеометра должна соответствовать руководству по экспrryатации;
- оптическIц система должна иметь чистое и равномерно освещенное поле зрения.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки вьшолнить следующие подготовительные

работы:
- провести контоль пара},tетров окружающей среды (температура, влiDкность

окружalющего воздуха), условия поверки должны соответствовать требованиям п.3
настоящей методики;

- проверить на.ltичие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- тахеомеlр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатационной документацией
8.2 Приопробованииуст,lновитьсоответствиеследующимтребованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньж детаJIей и элементов;
- плrlвность движения подвижньIх деталей и элементов;
- пр:вильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функционаrьньп< режимов и узлов.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификация програь{мЕого обеспечения (да.тее - ПО) молификачий

АЖS 1, AXIS 2 выполняется в следующем порядке:
- нажать кнопку вкJIючения TalxeoMeтpa;
- номер версии отобр:Dкается в момент вкJIючения.
9.2 Идентификация програь,tмного обеспечения (далее - ПО) модификаций AXIS

3 выполняется в следующем порядке:
_ вкJIючить тzжеометр;
- войти в глаiвное меню - нажать кнопку KMENU>;
- выбрать пункт меню кИнф.>;
- выбрать вкJIадку <Версия> и считать номер версии.
9.3 Идентификация прогрzlммного обеспечения (да"rее - ПО) модификаций

AXIS 4 выполняется в следующем порядке:
- включить тчжеометр;
- выбрать пункт меню <о приборе.>;
- выбрать вкJIадку кПроч.> и сIIитать номер версии.
9.4 Идентификация прогрirммного обеспечения (далее - ПО) модификаций

AXIS 9 выполняется в следующем порядке:
_ вкJIючить TalxeoMeTp;
- выбрать пункт меЕю <Устм.>;
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- выбрать вкJIадку <Инфо>;
- выбрать пункт <Инфо. SW> и считать номер версии.
9.5 Идентификация програ,rмного обеспечения

AXIS 10 выполняется в следующем порядке:
- вкJIючить Tirxeoмeтp;
- выбрать пункт меню кНас-ки>;
- выбрать вкладц кИнфо>;
- выбрать пункт <SW инфо> и считать номер версии.
9.6 Идентификационные данные ПО должны

приведенным в таблице 4.

(да.пее ПО) модификаций

соответствовать данным,

Таблица 4 - ен ги икационные данные ,lммного обеспечения

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определение абсолютной погрешности и среднего квадратического
откJIоЕения измерений длин

Выбрать такие пункты базиса, длины линий между которыми (не менее трех)
охватьвalют весь диапазон измерений тахеомеlров.

Многократно (не менее 5 раз) измерить значения длин линий тахеометром
Повторить измерения с призменным отtDкателем, пленочным отражателем и

на пластину белого цвега.
10.2 Определение абсоJпотной погрешности и среднего квадратического

отклонения измерений углов
.Щиапазон, абсолотную погрешность и средне квадратическое откJIонение

измерений углов определить на коJIлиматорном стенде путем многократньrх измерений -
не менее шести приемов, состоящих из измерений в положении кКруг право> (КП) и кКруг
лево> (КЛ) горизонтмьного угла и вертикального угла коллиматорного стенда. Между
приемами осуществJIять поворот трегера тахеометра на 30О.

10.3 Определение систематической составляющей погрешности компенсации
компенсатора

Систематическarя составJuIющм погрешности компенсации компенсатора во всем
его диапазоне опредеJIяется с помощью предметного столика коллиматорного стенда.

Определение систематической составляющей погрешности компеЕсации
компенсатора вьшолнить во всем его ди:шазоне с шагом 1' при наклоне оси T;lxeoMeTpa
вперед и назад от среднего положения и среднее значение принять за окончательный
результат.

Идентифи-
кационные

данные
(признаки)

Модификация Идентифи-
кационное

наименование
по

Номер версии
(идентификационньй

номер ПО)

Алгоритм
вьгIисления
цифрового

идентификатора
AXIS 241024

AXIS 2 AxlS 24.09.04
AXIS 3 AxIS 010_240720_006
AXIS 4
AXIS 4L
AXIS 4р
AXIS 9
AXIS 9L
AXIS 9р

AxIS 20240414

Значение

Ax]S 2024112,7

AXIS l

АжS 2024091'з

AXIS l0
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕСООТВЕТСТВИЯСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Абсолютную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)
длины каждой линий вычислить по формуле:

а, _ |ДLд_ ro| + z
lrri-Yl'

п-1
где /a - погрешЕость измерений длины;

z0 - значение длины воспроизводимое базисом;
Zi - !ое значение длины, измеренное тахеометром;
и - число измерений длины.
\1.2 Среднее квадратическое откJIонение измерений длины каждой линии

вьнислить по формуле:

lflt = 'l:1(.i-L0)2п-|
где иa - среднее квадратическое откJlонение измерений длины.
l1.З Абсолютную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)

горизонтrlльного и вертикalльного углов вычислить по формуле:

IlL, ci - "о|+ 
z

,(сi-Чд)'

^с
п 1п

где /а - поц€шность измерений горизонтального/вертика,тьного угла;
d0 - значение горизонтtцьного/вертикального угла воспроизводимое

коллиматорным стендом;
ai - i-oe значение горизонтilльного/вертикального углц измеренное Tirxeoмeтpoм;
l? * число измерений горизонтального/вертикrльного угла.
11.4 Среднее квадратическое откJIонение измерений горизонтaцьного и

вертикального углов вычислить по формуле:

mа XILr(ct-co)2
п-1

где иа-среднееквадратическоеоткJIонениеизмеренийуглов.
11.5 Систематическую состirвляющую погрешности компенсации компенсатора

вычислить по формуле:

" =LT=,(ff)t",
где Ь0 - отсчет по вертикzлJlьно}ry круry тахеометра при нarведении на марку
автоколлиматора до начarла HarKJIoHa;

D, - отсчет по вертикдльному круry тахеометра после его накJIона на !й угол и
наведении на марку автокоJlлиматора.

v, - значеЕие угла накJIона оси тiжеомеца, фиксируемое по предметному столику.
11.6 Результаты поверки cttиTaтb положительными, если значения абсолютной

погрешности измерений дJIины, среднего квадратического отк;]онеЕия измерений длины,
абсоrпотной погрешности измерений углов, среднего квадратического откJIонения
измерений углов, систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора
соответствуют, приведеЕным в таблице 1 .

12 оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки
12.1 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По змвлению

владельца изделия или лица, представившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.
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12.2 Сведения о результатilх поверки Tarxeoмeтpa передilются в Федеральный
информационный фонл по обеспечению единства измерений.

12.З По заявлению владельца тахеометра или лица, предстilвившего его
на поверку, в случае положительньIх результатов поверки (подтверждено соответствие
TirxeoмeTpa метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

12.4 По заявлению владельца тахеомета или лица, представившего его
на поверку, в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие
тахеометра метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности
к применению.

|2.5 Способ защиты средства измерений от несанкциониров:lнного вмешательства
представлен в описании типа, дополнительных действий по соблюдению требований
по защите средства измерений от несаriкционировalнного вмешательства не цебуется.

ш

Нача:lьник отдела ФГБУ кГНМI]> Минобороны России
К.А. Шарганов


